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 صلــخستمـال

تها  لقدسـيًع المـسلمين نظـراميـتذخر مكة المكرمة بمكانـة مرموقـة في نفـوس ج
 ومنها انبثق نور الرسالة , فهي مهبط الوحي والرسالة,وتاريخها المجيد في الإسلام

تنفــرد مكــة المكرمــة والمحمديــة علــى صــاحبها أفــضل الــصلاة وأزكــى التــسليم, 
)٣٩.٥٢o ٢١.٢٥ − شرقاoببيئـة مميـزة مـن الناحيـة الطبوغرافيـة والمنـاخ )  شـمالا

ايد الكتلة العمرانية في المنطقة المحيطة الصحراوي الذي يسودها طوال العام, وتتز
والتـي تقـع بالمسجد الحرام من جميـع الجهـات والتـي تعـرف بالمنطقـة المركزيـة 

 كــم مركزهــا الكعبــة المــشرفة ومحيطهــا الطريــق ١.٥ضــمن دائــرة نــصف قطرهــا 
ــاني ــدائري الث ــشديد .ال ــزداد الزحــام ال  وفي مواســم الحــج والعمــرة مــن كــل عــام ي
الكثافة العمرانية بالمنطقة, وارتفـاع زية على وجه الخصوص نتيجة بالمنطقة المرك

 وزيـادة النـشاطات ,بالمنطقـة) سـكان ومعتمـرين (أعداد مرتـادي المـسجد الحـرام
المـسجد منطقـة ب علـى البيئـة الهوائيـة المختلفة المصاحبة لـذلك ممـا يـشكل عبئـاً

 .الحرام
صـدرية, فى أربعـة أتربـة  ونوعيـة الهـواء مـن غـازات تم دراسة وتقيـيم لذلك فقد

وتـم اختيـار هـذه المواقـع بعنايـة شـديدة لتمثـل هــ ١٤٣٣خلال موسم حـج مواقع 
 داخـل مركـز): A(موقع  (يمكن وصفها على النحو التاليمعظم الأنشطة المؤثرة و

بمقـبرة ربـوة الحـضارم بـالقرب مـن جـسر ): B(موقـع  بمشعر منـى, الطب الوقائى
ــع , الجمــرات ــساحب): C(موق ــشريف, ال ــالحرم المكــى ال ــشرقية ب ــع ة ال ): D(موق

 ).نطقة المسفلةبم
ثـانى أكـسيد تراكيـز  تـضح أنللمتوسط الـساعى أومن خلال القياسات والنتائج 
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ثـــانى أكـــسيد تراكيـــز ,  ٣م/ ميكـــروجم١٧٢.٤ −٠.٧٥تـــتراوح بـــين الكبريـــت 
أول أكـــسيد اكيـــز , تر ٣م/ ميكـــروجم٢١٨.٥٠ − ٣.٢٨تـــتراوح بـــين النيتروجـــين 

تـتراوح بـين الأوزون ز , تراكيـ ٣م/جمللـي مي٨.٠٦ − ٠.٠١٣تـتراوح بـين كربون ال
 − ٠٦.٧٥تراوح بـين الأتربـة الـصدرية يـتراكيز ,  ٣م/ ميكروجم٢٧٦.٠٠ − ٠.٢٥

 . ٣م/ ميكروجم٧٤٣.٧٥
 :  أدبيات البحث

منذ دعوة سيدنا إبراهيم عليه السلام وجموع الحجيج والمعتمرين تتوافـد علـى 
شـهر رمـضان الفـترة مـن بدايـة شهد تـ لأداء فريـضة الحـج والعمـرة, والبلد الحـرام

الحجـاج (المـسلمين  كبيـرة مـن دداأعـتوافـد وحتـى نهايـة شـهر ذوالحجـة المبارك 
ــرحمنو ــرين وضــيوف ال ــت االله الحــج و لأداء مناســك )المعتم ــارة بي ــرة وزي العم

كثـر مـن المعتمـرين تـدريجيا حتـى أصـبحت أالحجاج و أعداد لذا تزايدت ,الحرام
الغامدي و اخـرون  ; م٢٠٠٧, الجوفي ( فى العام معتمرحاج وثلاثة ملايين مليونين 

 ذات حـــساسية  والمـــشاعر المقدســـةلمنطقـــة المركزيـــةوتعتـــبر ا. )هــــ١٤٠٥, 
العمرة ويتزايد الضغط على المسجد الحـرام الحج وتتم مناسك حيث وخصوصية 

الـسوق الـصغير كثافـة بـشرية والساحات, فتشهد الساحات وخاصة الجنوبية ونفق 
 . )م٢٠١١الكتاب الإحصائى السنوى ,  (ومرورية عالية

المعتمـرين وضـيوف الـرحمن بالمـسجد الحـرام الحجـاج وكما أن تزايد أعـداد 
يؤدى لتزايد الأنشطة البـشرية اليوميـة بالمنطقـة المركزيـة طبقـا لمـا تتطلبـه مناسـك 

نه من وسائل مواصلات ويؤدي يحتاجو العمرة وكذلك تتضاعف أعداد ماالحج و
ـــرة في اســـتخدام المركبـــات المـــستخدمة في نقـــل  ـــادة كبي الحجـــاج ذلـــك إلـــى زي

 علـى البيئـة المعتمرين , وزيادة النشاطات المختلفة المصاحبة لذلك يشكل عبئـاًو
 .المسجد الحراممنطقة بالهوائية 
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لوقـود في فوسائل النقل تعد المصدر الرئيـسى لتلـوث الهـواء كمـا أن اسـتخدام ا
 وغيرهـا تعـد مـصدر طابخ والمنـازلالمصادر الثابتة كمحطات توليد الكهرباء والم

 يؤدي إلى إنبعاث كميات من الملوثـات مماالتلوث للهواء في المناطق المحيطة بها 
والتي يمكن أن تؤدي إلى وجود تركيزات عاليـة في الجـو قـد تتـسبب في الكثيـر مـن 

ينتج عن ذلك من انبعاثات وملوثات تـؤدى إلـى بعـض وما . الآثار الصحية والبيئية
الكتـاب الإحـصائى الـسنوى ,  (المشاكل البيئية بالمنطقة المركزيـة بمكـة المكرمـة

 .)م٢٠١١
وأوضــحت تقــارير الهيئــات الدوليــة أن تلــوث الهــواء النــاتج مــن حــرق الوقــود 

 ٥٠٠رب  فى محطات توليد الطاقة ووسائل النقل يتسبب فى وفـاة مـا يقـايروحفلأا
ألف شـخص, وأصـابة مـا يقـدر بخمـسة مليـون انـسان بالإلتهـاب الرئـوى المـزمن 

ــرة ــأمراض أخــرى خطي ــين الإصــابات ب ــى ملاي ــبء . ســنوياً إضــافة إل ــدر الع ويق
 بالمئة من الناتج الوطني ٢.٥َ و ٠.٥الإقتصادي لتلوث الهواء بنسب تتراوح ما بين 

منظمـة (  بليـون دولار سـنويا٧٥٠ و ١٥٠الإجمالي العـالمي وهـو مـا يـتراوح بـين 
كمــا أوضــحت تقــديرات منظمــة الــصحة العالميــة أن ). م٢٠٠٢الــصحة العالميــة, 

العالم يشهد كل سنة ما يزيـد عـن مليـون وفـاة مبكـرة يمكـن عزوهـا لآثـار ملوثـات 
الهــواء الطلــق والهــواء فى الأمــاكن المغلقــة الناتجــة عــن حــرق الوقــود الــصلب فى 

لبلـدان الناميـة أكثـر مـن نـصف عـبء الأمـراض مـن هـذا المدن, ويتحمـل سـكان ا
 ). م٢٠٠٢منظمة الصحة العالمية, (الحرق 

ــذلك وجــب  ــايير وتحــتم ول ــشريعات وضــع مع ــاييروت  لجــودة الهــواء فهــي مع
تحددها كل بلد من أجل وقاية الصحة العامة لمواطنيهـا وبالتـإلى فهـى عنـصر هـام 

لتطبيـق التكنولـوجى والإعتبـارات من عناصر تحديد المخـاطر الـصحية وإمكانيـة ا
 . جتماعية الأخرىلاالإقتصادية وشتى العوامل السياسية وا
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وتقوم المملكة العربية السعودية بجهود جبارة للمحافظة على البيئة على جميـع 
المستويات المحلية والإقليمية والدولية من خلال التأكيـد علـى حـرص قيـادة هـذا 

كمـا تهـتم إسـتراتيجية المملكـة بتحـسين نوعيـة . تـهالبلد على سعادة الإنـسان وراح
الوقود المستخدم والذى يـنعكس علـى نوعيـة الهـواء والحـد مـن تلوثـه مـن خـلال 
تخفيض تركيز الملوثات مثل المواد العالقة والغازات بأنواعهـا إلـى أدنـى الحـدود 

الـة ًالمسموح بها حسب المقاييس والمعـايير الدوليـة, وأيـضاً مـا تـم مـؤخرا مـن إز
الرصـاص مـن مكونـات بنـزين الـسيارات وبالتـالي المحافظـة علـى الـصحة العامـة 

 ). م٢٠٠٥الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة , (
الحدود المسموح بهـا في قـانون حمايـة البيئـة والمـسجله في ) ١−جدول(يوضح 

 وثيقة رقـم –  مقاييس حماية البيئة– ١ملحق ( التنفيذية  للبيئة واللائحة العام النظام
ًواسـتنادا الـى الأمـر الـسامي . البيئة وحماية للأرصاد العامة بالرئاسة) ٠١ − ١٤٠٩

هـــ والــذي أسـند مهمــة مكافحــة التلــوث ٢١/٤/١٤٠١ بتــاريخ ٨٩٠٣/م/٧رقـم 
وحماية البيئة للرئاسة العامة للأرصـاد وحمايـة البيئـة وفـق الترتيـب الـوارد في قـرار 

 .هـ٢٠/٨/١٣٩٩ وبتاريخ ٨٦اري رقم اللجنة العليا للأصلاح الأد
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  )١− جدول (
 العامة التنفيذية بالرئاسة الحدود المسموح بها في قانون حماية البيئة واللائحة

 .البيئة وحماية للأرصاد
الحد المسموح به  الملوثات

 أقصي فترة للتعرض )٣م/ميكروجم(

 ساعة ٧٣٠

 )SO٢(ثاني أكسيد الكبريت   ساعة٢٤ ٣٦٥

 اًسنوي ٨٥

 ساعة ٦٦٠

  ساعة٢٤ −−−−
ثاني أكسيد النيتروجين 

)NO٢( 
 سنوياً ١٠٠

 ساعة ٢٩٥ )O٣(الأوزون 

 ساعة ٣ مللي جرام لكل م٤٠
 )CO(أول أكسيد الكربون 

  ساعات٨ ٣مللي جرام لكل م١٠

الجسيمات العالقة أقل من   ساعة٢٤ ٣٤٠
 سنوياً ٨٠ )PM١٠( ميكرو متر١٠

 ساعة ٤٠
 (H٢S)ن كبريتيد الهيدروجي

  ساعة٢٤ ٤٠

 )هـ١٤٢٢الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة , : المصدر(
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 :  بحثأهداف ال
 :لىالبحث إهدف ي

ــيم  رصــد و−  ــةتقي ــواء بنوعي ــة و اله ــة المكرم ــى خــلال موســم الحــجمك  وادى من
 .هـ١٤٣٣
 .)ةالمنطقة المركزي(نوعية الهواء بمحيط الحرم المكى الشريف تقييم ورصد  −
 رصد ومقارنة نوعية الهواء بين بيئة مشعر وادى منى والبيئـة المحيطـة بـالحرم −

 .المكى الشريف
قـانون حمايـة البيئـة الحدود القصوى بمقارنة النتائج التى تم الحصول عليها ب −

 .السعودية واللائحة التنفيذية
مكــة اســتكمال و متابعــة عمــل قاعــدة بيانــات خاصــة بالملوثــات الهوائيــة فى  −

 .المكرمة والمشاعر المقدسة
وضـــع التوصـــيات اللازمـــة للدراســـات المـــستقبلية و التوصـــيات الخاصـــة  −

 .بالحفاظ على الهواء من التلوث
 :  لقياسطرق اأجهزة و

بالأضافة الى الأستعانة ببيانـات شـبكة الرصـد  ة المتنقلةمل البيئياالمعاستخدام تم 
لتجميع البيانات شريفين لأبحاث الحج والعمرة البيئي التابعة لمعهد خادم الحرمين ال

  الطـب الوقـائىداخـل مركـز): A(موقـع  (هــ ١٤٣٣خـلال موسـم حـج مواقع أربعة ب
  , بمقــبرة ربــوة الحــضارم بــالقرب مــن جــسر الجمــرات): B(موقــع بمــشعر منــى, 

). نطقـة المـسفلةبم): D(موقـع الساحة الشرقية بالحرم المكى الـشريف, ب): C(موقع 
 لجميع عوامل الرصد  مستمر وآنيعلى أجهزة قياسوالمحطات مل ا المعههذحتوى ت

 .بالأضافة الى جميع أسطوانات المعايرة وأجهزة سحب الهواء والمناخي البيئي
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, حيـث يـتم قيـاس  )ASTM(وقد تم اسـتخدام الطـرق المرجعيـة للقيـاس لـدى 
وذلـك بواسـطة تركيز ثاني أكسيد الكبريت على أساس قاعدة الفلورسـنت الـضوئي 

محلل جهـاز ثـاني أكـسيد الكبريـت, و يقـاس ثـاني أكـسيد النيتروجـين علـى أسـاس 
لأول أكــسيد ) انبعــاث الــضوء نتيجــة التفاعــل الكيميــائي( قاعــدة كيميلومينيــسنس 

النيتروجين, ويقاس الأوزون على أساس قاعدة الامتصاص الـضوئي للأشـعة عنـد 
الــدقائق العالقــة القابلــة للاستنــشاق كمــا يقــاس تركيــز .  نــانومتر٢٥٤طــول مــوجي 

 IP−Selective High( بواسطة جهاز فرز أحجـام عـالي الحجـم ) الأتربة الصدرية(
Volume Sampler (  وهناك طرق أخرى موازية تـم تطبيقهـا والاسـتناد عليهـا عـن ,

بينمـا يقـاس أول أكـسيد  ).  Continuous IP Beta Gauge Monitor(طريـق جهـاز 
, هـي الطريقـة )NDIR(يقة الأشعة تحت الحمراء غير القابلة للتـشتت الكربون بطر

المعتمدة للقياس في وكالة حماية البيئة الأمريكية والرئاسة العامة للأرصاد وجماية 
 ).هـ١٤٢٢الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة , (البيئة السعودية 

 :  مواقع الرصد والقياس
والتـي  ) ٢−شـكل(  ومكـة المكرمـةع بوادى منـى مواقأربعةتم جمع العينات في 

 :سيتم وصفها على النحو التالي
ويعبر عـن وسـط ) ١−شكل ( بمشعر منى  الطب الوقائىداخل مركز): A(موقع 

ــاس  ــترات القي ــة للحجــيج خــلال ف ــة الهائل ــز بالكثاف ــذي يتمي ــى ال ــشعر وادى من م
 .المذكورة سلفاً

ويعبر ) ١−شكل ( جسر الجمراتبمقبرة ربوة الحضارم بالقرب من): B(موقع 
عن مدخل مشعر وادى منى الذي يتميز بالكثافة الهائلة للحجيج لقربه الـشديد مـن 

 .موقع جسر الجمرات خلال فترات القياس المذكورة سلفاً
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ويمثـل هـذه ) ١−شـكل(الـساحة الـشرقية بـالحرم المكـى الـشريف ب): C(موقع 
 .مكى الشريفالموقع المنطقة المركزية المحيطة بالحرم ال

 .التى تتمركز بها كثافات مرورية عالية) ١−شكل(نطقة المسفلة بم): D(موقع 
 .التى تتمركز بها كثافات مرورية عالية) ١−شكل(المسفلة 
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  ربوة الحضارم – Bموقع ) أ
 طب الوقائي مركز ال– Aموقع ) ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ريفالساحة الشرقية للحرم المكى الش –Cوقع م) ج
  المسفلة– Dوقع م)  د
 مكونات المعمل المتنقل للرصد البيئي) د
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 نتائج البحث

ومحطـات شـبكة الرصـد المـشار اليهـا المعمل البيئي المتنقل جميع بيانات تم ت
ســابقاً وتــم التحقــق مــن جــودة البيانــات ومراجعــة طــرق المعــايرة لجميــع أجهــزة 

تم اجراء تحليل كامل لبيانـات و. هـ١٤٣٣خلال موسم حج مواقع الأربع  بالقياس
المحطات ودراسة مدي تأثر عوامـل القيـاس المختلفـة بالبيئـة المحيطـة والعوامـل 

وفيما يلي تحليل دقيق للبيانات ومدى تعدي البيانات للحدود المسموح . المناخية
ة  مقـاييس حمايـ– ١ملحـق (   بها بقانون حماية البيئـة الـسعودى ولائحتـه التنفيذيـة

 كمـا تـم . البيئـة وحمايـة للأرصـاد العامة بالرئاسة) ٠١ − ١٤٠٩ وثيقة رقم –البيئة 
التغيـر , والمتوسـط اليـومى, لمتوسط الـساعى احسابة البيانات ولتحقق من جودا

 . الساعى
المتوسط الـساعى لثـانى أكـسيد الكبريـت ومن خلال القياسات بينت النتائج أن 

المركـز الطبـى  ( A−زاد فى موقعنه , ولك ٣م/ ميكروجم١٧٢.٤ −٠.٧٥تراوح بين 
ثـانى لالمتوسـط الـساعى  بينمـا تناسـق .عن باقى المواقـع بـشكل ملحـوظ) الوقائى

ـــون  )٣م/ ميكـــروجم٢١٨.٥٠ − ٣.٢٨(أكـــسيد النيتروجـــين  , أول أكـــسيد الكرب
ــــيجم ٨.٠٦ − ٠.٠١٣( ــــروجم٢٧٦.٠ − ٠.٢٥(, الأوزون  )٣م/ميلل ,  )٣م/ ميك

ــصدرية  ــة ال ــروجم٧٤٣.٧٥ − ٠٦.٧٥(الأترب ــم ل) ٣م/ ميك ــى ت ــع الت ــة مواق لأربع
 .)٣−شكل  ( ـ ه١٤٣٣القياس بها خلال موسم الحج 
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 ٩٤.٣٦ – ٢.٩٢(المتوسط اليومى لثـانى أكـسيد الكبريـت كما بينت النتائج أن 
عن باقى المواقـع بـشكل ) مركز الطب الوقائى ( A−زاد فى موقع, و) ٣م/ميكروجم
ــــ .ملحــــوظ ــــسيد النيتروجــــين المتوســــط الي ــــانى أك  ٧٦.٨٢ – ٢٥.٩٨(ومى لث

 ٢٦٧.٠٨ – ٢٩.٧٥ (الــــصدريةالمتوســــط اليــــومى للأتربــــة  ).٣م/ميكــــروجم
عــن بــاقى المواقــع ) مقــبرة ربــوة الحــضارم ( B− فى موقــعتزادو) ٣م/ميكــروجم

 – ٠.٤٤(تناســق المتوســط اليــومى لأول أكــسيد الكربــون  بينمــا .بــشكل ملحــوظ
للأربعـة مواقـع ) ٣م/ميكـروجم ٧١.٥٥ – ٢٩.٨٢(زون لأو, ا)٣م/ميلليجم ١.٥٧

  .)٤− , شكل ٢ –جدول ( ه ١٤٣٣التى تم القياس بها خلال موسم الحج 
 كمتوسـط سـاعى ويـومي ثانى أكسيد الكبريتويمكن تفسير الزيادة الملحوظة ل

ــع ــائى ( A−فى موق ــى الوق ــز الطب ــع ) المرك ــاقى المواق ــود عــن ب نتيجــة حــرق الوق
خدم فى مطـــابخ مخيمـــات ومؤســـسات الطوافـــة بمـــشعر منـــى الأحفـــورى المـــست

ويعـزى أيـضاً . بالأضافة الى انخفاض معـدل تـدفق وسـريان الهـواء بـبطن الـوادى
عـن ) مقـبرة ربـوة الحـضارم ( B−فى موقـعالـصدرية المتوسط اليومى للأتربة زيادة 
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وافقـة لكون وجوده بمدخل الوادى مـن الناحيـة الـشمالية الغربيـة المتباقى المواقع 
تمامــاً مــع اتجــاه الريــاح الــسائد بمنطقــة الدراســة وارتفــاع المــستوى الطبــوغرافى 

 .بالأضافة الى قربه الشديد من الجبال المحيطة بالوادي
التغير الساعى للأربعة مواقع التى تم القياس بها خـلال موسـم  يوضح ٥−شكل 

غـازات والأتربـة جميع تراكيـز الان إلى  بحثال وقد توصلت نتائج .هـ١٤٣٣الحج 
الــصدرية فى وادى منــى ومنطقــة الحــرم المكــي الــشريف أقــل مــن الحــدود العتبيــة 

, الرئاسـة العامـة للأرصـاد وحمايـة البيئـة(المسموح بهـا فى قـانون البيئـة الـسعودى 
والهيئــات والمنظمــات الدوليــة المهتمــة بالبيئــة والــصحة خــلال موســم  )هـــ١٤٢٢
 .هـ١٤٣٣الحج 
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 )٢−جدول(

التى تم الأربعة مواقع اليومية للملوثات البيئية بال التحليل الإحصائى للتراكيز
 ـه١٤٣٣القياس بها خلال موسم الحج 

 

التحليل  الموقع
 الإحصائى

SO٢ 
(µg/m٣) 

NO٢ 
(µg/m٣) 

O٣ 
(µg/m٣) 

PM١٠ 
(µg/m٣) 

CO 
(mg/m٣) 

 ٠.٩٢ ١٠٩.٣٩ ٤٠.٣٤ ٤٣.٥٢ ٢٤.٤٣ المتوسط
 ١.١٠ ٢٦٠.٣٣ ٥٧.٤٤ ٥٠.٥٣ ٩٤.٣٦ أعلى قيمة

موقع 
)A( 

الطب 
 ٠.٤٤ ٢٩.٧٥ ٣٢.١٠ ٣٣.٦٨ ٧.٥٥ أقل قيمة الوقائى

 ١.٣٩ ٢٠٤.٩٤ ٤٣.٤٧ ٦٥.١٢ ١٠.٦٩ المتوسط
 ١.٥٧ ٢٦٧.٠٨ ٥٦.٤٠ ٧٦.٨٢ ٢٠.٣٧ أعلى قيمة

موقع 
)B( 

جسر 
 ١.١٨ ١٤٢.٥٦ ٢٩.٨٢ ٤٤.٥٨ ٣.٠٠ أقل قيمة الجمرات

 ٠.٩٥ ١٦٢.٤٠ ٤٦.٩٧ ٤٦.١٥ ٤.٢٩ المتوسط
 ١.٣٠ ٢٠٢.٨٤ ٦٨.٣١ ٦٦.٦١ ٥.٦١ أعلى قيمة

موقع 
)C( 

الحرم 
 ٠.٨٣ ١٠٩.٥١ ٣١.٢٥ ٣٠.٤٨ ٢.٩٢ أقل قيمة المكي

 ١.٢٧ − ٤٧.٩٩ ٣١.١٩ ١٧.٤٣ المتوسط
 ١.٤٨ − ٧١.٥٥ ٣٧.٣٨ ٣٣.٠٩ أعلى قيمة

موقع 
)D( 

 ٠.٨٧ − ٣٣.٥٨ ٢٥.٩٨ ٦.٧٨ أقل قيمة المسفلة
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م التوصـل اليهـا بتراكيـز ملوثـات الهـواء فى بعـض الـدول وبمقارنة النتائج التى ت
تبــين أن نتــائج قيــاس الملوثــات الهوائيــة فى الأربعــة  . ٣−كمــا هــو موضــح بجــدول

مواقع بمكة المكرمة والمشاعر المقدسة أقل بشكل ملحوظ عن تراكيـز الملوثـات 
برتغــال الهوائيــة المقاســة فى جمهوريــة مــصر العربيــة, وتتقــارب مــع القياســات فى ال

 .وصربيا والصين, وتزيد عن القياسات فى الأمارات العربية المتحدة
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 )٣−جدول(
 .اليومية للملوثات البيئية بمكة المكرمة والمشاعر المقدسة وبعض الدول مقارنة التراكيز

 السنة المنطقة 
SO٢ 

 (µg/m٣) 
NO٢ 

 (µg/m٣) 
O٣  

(µg/m٣) 
PM١٠  

(µg/m٣) 
CO 

(mg/m٣) 
 المرجع

الطب 
  الوقائى

٠.٩٢ ١٠٩.٣٩ ٤٠.٣٤ ٤٣.٥٢ ٢٤.٤٣ 

جسر 
 الجمرات

١.٣٩ ٢٠٤.٩٤ ٤٣.٤٧ ٦٥.١٢ ١٠.٦٩ 

الحرم 
 المكي

٠.٩٥ ١٦٢.٤٠ ٤٦.٩٧ ٤٦.١٥ ٤.٢٩ 

 المملكة
العربية 
 السعودية

دسة
لمق

عر ا
مشا

 وال
رمة

لمك
كة ا

م
 

 المسفلة

٢٠١٢ 

١.٢٧ − ٤٧.٩٩ ٣١.١٩ ١٧.٤٣ 

البحث 
 الحالى

٢٩٣.٠ − ٦٨.٠ ٩٩.٠ ٢٠٠٠ − 
 القللى

٥٦.٢٦ ٤١.٢٥ ٢٠٠٩ − 
١٢٦.٦
٥ 

− 

٧٨.٠ ١٠٥.٠ ٢٠٠٠ − − − 
 فم الخليج

٩.٥٧ ١١٩.٠٩ − ٤٠.٦٢ ٤٢.٣٢ ٢٠٠٩ 
٩٨.٠ ٦٥.٠ ٢٩.٠ ٢٠٠٠ − − 

 الجيزة
١١.٨٠ ١٢٢.١٢ − ٤٣.٩٦ ٣٤.١٦ ٢٠٠٩ 

جمهورية 
مصر 

 ربيةالع

 − − − − ٥٥.٠ ٢٠٠٠ العباسية

EEAA,٢٠٠

٢٠٠٩ ,٠ 
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 السنة المنطقة 
SO٢ 

 (µg/m٣) 
NO٢ 

 (µg/m٣) 
O٣  

(µg/m٣) 
PM١٠  

(µg/m٣) 
CO 

(mg/m٣) 
 المرجع

١٣٤.٣٧ ٢١٤.٩٥ ٢٣.٠١ ٦٢.٤٩ ٢٠٠٩ − 
الأمارات 

العربية 
 المتحدة

 ٠.٤٠ ٤٤.٩٠ ٥٧.٩٠ ١٧.٠٠ ٣.٠٠ ٢٠٠٥ أبوظبي
AAQM , 

٢٠٠٥ 

 ١.٥٦ ٤٣.٢٣ ٦٠.٤ ٧٥.٤١ ٥.٣٠ ٢٠٠٤ لشبونة البرتغال
Alves et 

al., ٢٠٠٨ 

 ١.١ ٣٦.٥٠ ٣١.٠٠ ٣٣.٠٠ ٣٢.٠٠ ٢٠٠٨ بلجراد صربيا 
Marković 

et al., ٢٠٠٨ 

 ٢.٢٥ ١٩٠.٠٠ ٢٥٠.٠٠ ٧٢.٠٠ ٢٤.٠٠ ٢٠٠٨ بنين نالصي
Wang et 

al., ٢٠٠٨ 
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 :  لتوصياتا

جميع تراكيز الغازات والأتربة الصدرية فى مشعر وادى  تبين ان بحثمن نتائج ال
منى والمنطقة المركزية بالحرم المكي الشريف أقل من الحـدود العتبيـة المـسموح 

ات والمنظمات الدولية المهتمـة بالـصحة خـلال بها فى قانون البيئة السعودى والهيئ
ومـــع ذلـــك يقـــترح البحـــث مجموعـــة مـــن التوصـــيات . هــــ١٤٣٣موســـم الحـــج 

حجاج بيـت االله الحـرام أثنـاء إقـامتهم بمكـة لحماية صحة والإجراءات الإحترازية 
وأدائهــم المناســك بــوادى منــى والمنطقــة المركزيــة خــلال موســم الحــج للوصــول 

 :اية أطهر بقعة على وجه الأرضلأفضل سبل حماية ووق
اتخاذ الإجراءات الإحترازيـة اللازمـة لوقـف كـل العمليـات الإنـشائية مـن هـدم 

 .وبناء وتكسير جبال خلال موسم الحج
وضــع محطــات رصــد بيئــى مــستمر ثابتــة بالــساحات الجنوبيــة والغربيــة بــالحرم 

 .الشريفنوعية الهواء المحيطة بالحرم المكى رصد ورقابة المكى الشريف ل
وضع محطات رصد بيئى مـستمر بـوادى منـى فى الفـترة مـن منتـصف ذو القعـدة 

 .نوعية الهواءرصد ورقابة إلى نهاية ذو الحجة ل
مياه  اشاترشالأتربة الصدرية موصل به  اتوماتيكي لرصد امنظإستخدام تطبيق 

ــةرذاذ ــاًتعمــل  ي ــصدرية عــن الحــدواتوماتيكي ــز الأتربــة ال د  فى حالــة زيــادة تراكي
 في تراكيـز الملوثـات الهوائيـةساعد علـى تقليـل ا النظام يالمسموح بها, وبالتالى هذ

 . الهواء الجوى المحيط



  مجموعة باحثين:   إعداد هـ١٤٣٣حج خلال موسم ...نوعية الهواء بمكة المكرمة  
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 المراجع العربية

اسـتخدام نظـم المعلومـات الجغرافيـة في ). م ٢٠٠٧( محمـد عميـر , الجوفي * 
, كليـة تـصاميم البيئـة , دراسة توزيـع مراكـز الـدفاع المـدني في مكـة المكرمـة 

 . المملكة العربية السعودية,   جدة −جامعة الملك عبد العزيز 
ة العاصـمة مكـة المكرمـ).  م ١٩٨٥( عبـد العزيـز صـقر وآخـرون , الغامـدي * 

أمانة العاصمة المقدسة  ,   العزيزية−مكة المكرمة  ,  مطابع الصفا, المقدسة 
 .مكة المكرمة, المملكة العربية السعودية, 

مقــاييس حمايــة البيئــة ). هـــ١٤٢٢(للأرصــاد وحمايــة البيئــة الرئاســة العامــة * 
 .٠١ − ١٤٠٩, وثيقة رقم ١السعودى , ملحق 

التقرير الفصلي لصيف عام ). م٢٠٠٥(الرئاسة العامة للأرصاد وحماية البيئة * 
ــذار المبكــر, الإصــدار ١٤٢٦ ــة الجفــاف والإن هـــ, المركــز الإقليمــي لمراقب

 .لسعوديةالسادس عشر, المملكة العربية ا
التقريــر الــسنوي لمتابعــة وحمايــة البيئــة ). م٢٠٠٢(منظمــة الــصحة العالميــة * 

 .العالمية
دارة العامة للإحصاء والمعلومات الإ ). م٢٠١١ (الكتاب الإحصائى السنوى* 

 . المملكة العربية السعودية–بوزارة الصحة 



ْ مجـلـة الـحـرميـنْ الشـريفـيـن            َ ََ َّ َُ  هـ١٤٣٥  )١(           العدد ََّ
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 تم بحمد االله وحسن توفيقه

 والحمد الله الذي بنعمته تتم الصالحات
 وصلى االله وسلم وبارك على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين

 


